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@ Vorrtchtung zum seriellen Oatenaustausth zwischen zwei Stationen 

@ Et wird eine Vorrichtung zum seriellen Datenaustausch 
zwischen zwel Stationen (10. 20) vorgeschlagen. bai der Jede 
Station eine serielle Schnittstello aufweist die an eine 
gemeinsamo DatenQbertragungsleitung (40) angeschlossen 
ist Eine ersto bestimmte Station (10) weist Mittel (12, 13) 
auf, die beim Empfang von Daten die beiden mdgliehen 
BItzustinde aufgrund unterschiedlicher Spannungspegol auf 
dar DatenQbertragungsleitung (40) ericennen. Die zweite 
bestimmte Station (20) weist demgegenOber Mittel (28. 29) 
auf, die beim Empfang von Daten die beiden mdgliehen 
BItzustSnde aufgrund des Voriiegens bzw. nicht Vorliegens 
eines bestimmten Stromflusses Gber die Datenubertra- 
gungsleitung (40) erkennen. Weiterhin wird eine andere 
Vorrichtung zum seriellen Datenaustausch zwischen zwei 
Stationen (10, 20) vorgeschlagen. Bel dleser Vorrichtung 
wird durch geeignete Wahl von Vy/iderstfinden (14, 24, 26) 
^ erreicht daS vier verschiedene Spannungspegol (U^^ 2/3 
U.^ 1/3 Uq^ 2/7 U^yt) auf der DatenGbertraQungsTettung 
(40) entstehen, wenn jede Station (10, 20) einen T-Bitzu- 
stand Oder einen "O'-Bitcustand GbertrSgt Die Spannungs- 
pegol warden von den Stationen unterschiedlich ausgewer- 
tat so daB ebenfalls eine gleichzeitigo DatenQbertragung In 
beide RIchtungen mdglich ist 
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Beschreibune gerSt sein kann. Die zweite Station ist so ausgebildet. 

BescnreiDung ^.^ ^bsendung von Daten dte DatenQbertra- 

gungsleitung je nach Bitzustand mit bestimmten Span- 
•itand der Technik nungspotentialen beaufschlagt Beim Empfang von Da- 

Stand der 1 ecnnuc ^ 6^i~ ^.^ oatenQbertragungsleitung wertet die zwei- 

Die Erfmdung geht aus von einer Vorrichtung gcmafl te Station den StromfluB auf der Datenubertragungslei- 

JS^neSTarnS^^^^ "SiJ^it^fOhrungsforpj genjaB Anspruch 6 erlaubt 

StSn S dem Berich7von H.E Schurk. W. Wcis- ebenfalU eine gleichze itige Obertragung von Daten m 

S ^d S Srauel "EMW-On-Board-Diagnose". lo beiden Obertragungsrichtungen fiber «ne einzige Da- 

iSpBeSte Nr 61T1U sTen^^^ bis 401 bikaimt tenflbertragungsleitung. In di«em Fall wertet die zwei- 

S dem dort vo^gesteUten Konzept fmdet ein Daten- te Station nicht den StromfluB Qber die Datenflberua- 

aStaSh ^h?n etaem in einem Kraftfahrzeug ein- gimgsleitung aus sondem erkennt die unterschiedhdien 

JSbSr SStfahrzeugsteuergerat und einem extern Bitzustfinde wie die erste Station anhand unterschiedl.- 

MschUeBbaren Servicetester statt FOr die DatenOber- 15 cher SpannungspegeL Insgesamt smd vier Spannungs- 

tragung wird fOr beide Obertragungsrichtungen eine pegelaufderDatenObertragungsleitungmSglich. 

DawnflbertragungsleitungTXO verwendet Die Daten- GemiB Anspruch 7 ordnet die erste Station den bei- 

Qbertragung vom Servicetester zum Kraf tfahrzeugsteu- den hdheren Spannungspegeta z. B. den Bitzustand 1 

ergerat und umgekehrt findet jedoch zeitlich versetzt und den beiden unteren Spannungspegeta den Bitzu- 

statLemezeitUchparaUeleObertragung in beiden Rich- » stand "0" zu. Die zweite Swtion ordnet dem hOchsten 

t^»en ist nicht mdeUch. Spannungspegel und dem zweitmedngsten Spannungs- 

tungen 1st nicht mogucn. ^^^^ ^ « l«tzustand "l" und dem zweidiSchsten Span- 

VorteUe der Erfmdung nungspegel und dem niedrigsten Spannungspegel den 

Bitzustand "0"za 

Die erfmdungsgemaBen Vorrichtungen mit den kenn- 25 In Anspruch 8 ist die schaltungsmaBige Realisierung 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 1 und des beziigUch der Auswertung der anhegenden Spannungs- 
Nebenanspruchs 6 haben demgegenOber den Vorteil. pegel bei der zweiten Stauon angegeben. Die erste Sta- 
daB die gleichzeitige Obertragung von Daten in beiden tion ist gegenOber dem ersten AusfQhrungsbeispiel un- 
Obertragungsrichtungen Ober eine einzige DatenOber- verSndert 

tragungsleitung (VoUduplex-Kommunikation) mSgUch 30 In Anspruch 9 sind dann noch vorteUhafte einfache 
ist Dabei Ut kein grSBerer Schaltungsaufwand erfor- Schaltmittcl angegebea die zur Eraeugung der vier ver- 
derlich. Es wird im Gegenteil gegenOber emer VoUdu- schiedenen Spannungspegel auf der Datenubertra- 
plex-Kommunikation mit Hilfe von zwei gettennten gungsleitungvorgesehensind. 
Datenubertragungsleitungen eine Datenflbertragungs- 

leitung eingespart Andererseits wird gegenOber dem 35 Zeichnung 

Konzept gemSB dem genannten Stand der Technik. bei . . . . ^ j • j • j 

dem eine Halbduplex-Kommunikation Ober eine einzel- Zwei AusfOhrungsbeispiele der Erfmdung sind m der 

ne Datenflbertragungsleitung stattfmdet. der Zeitauf- Zeichnung dargesteUt und m der nachfolgenden Be- 

wandfOrdenDatenaustauschumca-dieHaifteverrin- schreibungnahererlautertEszeigen 

gert Dadurch ergibt sich die MSgUchkeit. den Daten- 40 Fig. 1 ein grobes SchaltbUd einer Vornchtung zur se- 

austausch auszuweiten um erne grdBere Informations- rieUen DatenObertragung zwischen zwei Stauonen, wie 

dichte zu erzielea Weiterhin vorteilhaft ist. daB der sie aus dem Stand der Technik bekannt ist; Fig. 2 em 

Uufzeitbedarf im Kraftfahrzeugsteuergerat fOr den grobes Schaltbild eines ersten Ausfflhrungsbeispiels der 

Datenaustausch reduziert ist erfmdungsgemaBen Vorrichtung zum senellen Daten- 

EnweitererVorteabestehtdarin.daBdasKraftfahr- 45 austausdi zwischen zwei Stotionen; Fig. 3 ein grobes 
zeugsteuergerat z. B. kein Echosignal von seiner eige- SchaltbUd eines zweiten Ausfflhrungsbeispiels der erfm- 
nen Absendung mehr empfangt Bei der Entwicklung dungsgemaBen Vornditung zum seneUen Datenaus- 
des Kraftfahrzeugsteuergerates braucht deshalb weder tausch zwischen zwei Stationen; Fig. 4a emen Bitstrom. 
im Programm noch in der Hardware Aufwand daf Or der von der zweiten Station gemaB d« zweiten Ausfflh- 
vorgesehen werden, um zwischen dem empfangenen 50 rungsbeispiels gesendet wud; Fig. 4b emen Bitsux.m, 
Echosignal und dem vom extern anscWieBbaren Gerat der von derersten Station gemafl dem zweiten Ausfflh- 
gesendeten Signal zu unterscheiden bzw. um das Echo- nmgsbeispiel gesendet wud; Fig. 4c die Auswertung der 
sienalauszublenden. Spannungspegel seitens der ersten Suuon bei den 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefflhrten gleichzeitig gesendeten BitstrOmen gemaB den Fig. 4a 
MaBnahmen sind vorteilhafte WeiterbUdungen und 55 und 4b und Fig. 4d die Auswertimg der Spannungspegel 
Verbesserungen der in dem Haupt- und Nebcnanspruch seitens der zweiten Swoon bei den gleichzemg gesende- 
angegebenen Vorrichtungen mdglich. Die MaBnahmen ten Bitstrtmen gemaB den Fig. 4a und 4b. 
gemaBderUnteranspr0che2und4betreffenvorteUhaf- „ . .. j j 

te AusbUdungen der ersten Station die z. B. ein Kraft- Beschreibung der Erfmdung 

fahrzeugsteuergeratseinkann-DieSutionistsoausge- 60 ui <a • ».» u 

bUdet. «hJ sie beim Empfang von Daten unterschiedU- In Fig. 1 bezeichnet die Bezugaahl 10 em Kraftfahr- 
Che Spannungspegel auf der Datenflbertragungsleitung zeugsteuergerat Es kann sich beispielsweise um em 
auswertet uSd bei der Absendung von Daten den Motor-Steuergerat. em Brems-Steuergerat. em Getne- 
StromfluB flber die Datenflbertragungsleitung em- und be-Steuergerat. eta handeln. Das Kraf tf ahrzeugsteuer- 
aussdwltet « gerat 10 ist flber eine Datenflbertragungsleitung 40 mit 

Die MaBnahmen gemaB der Unteransprflche 3 und 5 einem extemen Diagnosegerat 20 verbunden. Die Ver- 
betreffen vorteilhafte AusbUdungen der zweiten Sta- bindung zwischen Diagnosegerat 20 und Kraf tfahrzeug- 
tion, die z. B ein Diagnosegerat oder ein AppUkations- steuergerat 10 wird z. R bei einer Inspektion des Kraft- 
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fahrzeuges in einer Werkstatt hergestellL Dabei bleibt 
das Kraftfahrzeugsteuergerfit 10 im Kraftfahrzeug 
selbst eingebaut Mit Hilfe des extemen Diagnosegrate 
20 kann z. B. der Fehlerspeicher des Kraftfahrzcuggera- 
tes 10 ausgelesen werden, ein Software-Abgleich des 
Steuergerltes tO vorgenommen werden oder z. B. auch 
eine Umprogranimierung des Speichers des Steuerge- 
r^tes to vorgenommen werden, falls dies aufgnind eines 
verdnderten Fahrverhaltens, oder eines hachuaglichen 
Einbaus bestimmter Teile erforderlich wird 

Das KjaftfahrzeugsteuergerlLt tO enthalt einen Mi- 
krorechner U. An den Mikrorechner U ist ein Emp- 
fangskomparator i2 angeschlossea An den nichtinver- 
tierenden Eingang des Empfangskomparators 112 ist die 
DatenQbertragungsleitung 40 angeschlossen. An den in- 
vertierenden Eingang des Empfangskomparators 12 ist 
eine Referenzspannungsquelle 113 angeschlossea Ober 
die Referenzspannungsquelle 113 wird das Referenzpo- 
tential Uv vorgegcbea An die DatenQbertragungslei- 
tung ist intern im Kraftfahrzeugsteuerger^t auch ein 
Schutzwiderstand U angeschlossen. Dieser steht ande- 
rerseits auch mit einem Pol eines elektronischen Schal- 
ters 15 in Verbindung. Der elektronische Schalter 15 
steht seinerseits noch mit dem Massepotential in Ver- 
bindung. Der zweite Schaltpol des elektronischen Schal- 
ters 15 ist mit einem Ruhepotential beaufschlagt Wenn 
der Schalter mit diesem Ruhepotential verbunden ist, ist 
der StromfluB Qber die Obertragungsleitung 40 zum 
Massepotential unterbrochea Der elektronische Schal- 
ter 15 ist vorzugsweise als Halbleiter-Schalter, d. h. als 
Transistor ausgelegt Der Schalter wird Ober eine ent- 
sprechende Ansteuerleitung vom Mikrorechner 11 be- 
tatigt 

Der Aufbau des extemen DiagnosegerStes 20 ist ahn- 
lich wie der Aufbau des KraftfahrzeugsteuergerStes 10. 
Das Diagnosegerat 20 weist ebenfalls einen Mikrorech- 
ner 21 auf. 

An diesen ist wiederum ein Empfangskomparator 22 
angeschlossen. Der nichtinvertierende Eingang des 
Empfangskomparators steht ebenfalls mit der Daten- 
Qbertragungsleitung 40 in Verbindung. Der invertieren- 
de Eingang des Empfangskomparators 22 ist ebenfalls 
mit einem festen Referenzpotential Uv beaufschlagt 
Hierzu dient die Referenzspannungsquelle 23. An die 
DatenQbertragungsleitung 40 ist intern im extemen 
Diagnosegerat 20 ebenfalls ein Schutzwiderstand 24 an- 
geschlossea Dieser steht andererseits auch mit einem 
elektronischen Schalter 25 in Verbindung. Auch dieser 
elektronische Schalter 25 kann vom Mikrorechner 21 
aus angesteuert werden. Im Unterschied zum Kraf tf ahr- 
zeugsteuergerat 10 ist die DatenQbertragimgsleitung 40 
intern im extemen Diagnosegerat 20 Qber einen Wider- 
stand 26 an die Versorgungsspannung UBat des extemen 
Diagnosegerates 20 angeschlossen. 

Bei der Anordnung gemaB der Fag. 1 kann eine Da- 
tenQbertragimg Qber die DatenQbertragungsleitung 40 
zu einem vorgegebenen Zeitpunkt jeweils nur in einer 
Richtung stattfinden. Dies entspricht einer Halbduplex- 
Kommunikation Qber diese serielle DatenQbertragungs- 
leitung 40. 

Als Beispiel wird der Fall betrachtet, daB das Kraft- 
fahrzeugsteuergerat 10 Daten zu dem extemen Diagno- 
segerat 20 Qbertragt Der Schalter 15 wird Qber den 
Mikrorechner 11 im Takt der zu sendenden Daten ge- 
6ffnet bzw. geschlossea Zu diesem Zeitpunkt muB der 
Schalter 25 des extemen Diagnosegerates 20 in seine 
Ruheposition geschaltet sein. Auf der DatenQbertra- 
gungsleitung 40 wechseln sich damit Pegel von ca. 0 Volt 



und ca. Ubai ab. Der Empfangskomparator 22 vergleicht 
jeweils die anliegende Spannung mit dem Referenzpo- 
tential Uv. Das Referenzpotential Uv ist so gewahlt, daB 
der Schaitzustand des Empfangskomparators 22 jeweils 
5 umgeschaltet wird, wenn sich das Spannungspotential 
auf der DatenQbertragungsleittmg 40 von Usat nach ca. 
0 Volt andert und umgekehrt Der Mikrorechner 21 er- 
faBt die Schaltzustande am Ausgang des Empfangkom- 
parators 22 und empfangt damit das Qbertragene Da- 

to tenwort Auch der &npfangskomparator im Kraftfahr- 
zeugsteuergerat 10 wertet die gleichen Spannungspegel 
auf der DatenQbertragungsleitung 40 aus und empfangt 
daher ein (stdrendes) Echo der eigenen gesendeten Da- 
ten. Erst nach Ende der Obertragung der Daten vom 

15 Steuergerat 10 zum extemen Diagnosegerat 20 kann 
das exteme Diagnosegerat 20 auf die gleiche Art und 
Weise seine Daten zu dem Steuergerat 10 Qbertragen. 

In Fig. 2 bezeichnen die gleichen Bezugszahlen die 
gleichen Komponenten wie in Fig. 1 und brauchen des- 

20 halb hier nicht nochmals erlautert zu werdea Das Kraft- 
fahrzeugsteuergerat 10 weist damit den gleichen Auf- 
bau auf. wie im Fall der Mg, 1. Der Aufbau des extemen 
Diagnosegerates 20 ist jedoch unterschiedlich gegen- 
Qber der Anordnung in Fig. 1. Zur Absendung von Da- 

25 ten vom extemen Diagnosegerat 20 zum Kraftfahr- 
zeugsteuergerat 10 ist ein elektronischer Schalter 27 
vorhanden, der zwischen zwei Spannungspotentialen 
UBat und Ul hin- und herschalten kana Das Spannungs- 
potential Ul wird Qber die Spannungsquelle 33 bereit- 

30 gestellt Damit wird bei der Absendung von Daten vom 
extemen Diagnosegerat 20 zum Steuergerat 10 ein Pe- 
gelwechsel auf der DatenQbertragunpleitung 40 sicher- 
gestellt, der auch vom Empfangskomparator 12 erkannt 
wird und zu einem Wechsel seines Schaltzustandes 

35 fQhrt 

Zur Auswertung von Signalen, die von seiten des 
Steuergerates 10 an die DatenQbertragungsleitung 40 
angelegt werden, weist das exteme Diagnosegerat 20 
Mittel auf, die den StromfluB auf der DatenQbertra- 

40 gungsleitung 40 messea Dazu ist ein Mefiwiderstand 28 
an die DatenQbertragungsleitung 40 angeschlossea Der 
Spannungsabfall Qber diesen MeBwiderstand 28 wird 
mit Hilfe eines entsprechenden Komparators ^ gemes- 
sea Wenn ein bestimmter Spannungsabfall vorliegt, 

45 weist der Ausgang des Komparators ^ einen andereti 
Schaitzustand auf, als in dem Fall, in dem kein Span- 
nungsabfall Qber dem MeBwiderstand 28 festgestellt 
werden kana Der Ausgang des Komparators 2^ ist mit 
dem Mikrorechner 21 verbundea In dem extemen Dia- 

50 gnosegerat werden also die Daten durch die Unter- 
scheidung (Strom flieBt Qber die Obertragungsleituiig/ 
Strom flieBt nicht Qber die Obertragungsleittmg) ausge- 
werteL DemgegenQber werden die Daten im Kraf tfahr- 
zeugsteuergerat 10 durch die Unterscheidung (Uec > 

55 Uv /Ufc < Uv) ausgewertet In dem Kraftfahrzeugsteu- 
ergerat 10 wird nicht der StromfluB Qber die Daten- 
Qbertragungsleittmg ausgewertet, sondem die Span- 
nung Uk. die auf der DatenQbertragungsleittmg 40 auf- 
tritt 

60 Die Spannungswechsel werden im extemen Diagno- 
segerat 20 dadurch erzeugt, daB der Mikrorechner 21 
den Schalter 27 im Takt der zu sendenden Daten zwi- 
schen den beiden Sparungspotentialen Ul und Usat hin- 
und herschaltet Als Beispiel fQr eine konkrete Realisie- 

65 mng wird fQr die Spannimgspegel Ueat ein Wert von 12 
Volt, fQr den Spannungspegel Ul ein Wert von ca. 3 Volt 
und fQr den Spannungspegel Uv ein Wert von ca. 6 Volt 
vorgeschlagea 
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meglich. wenn der Schalter 15 die VeAindung ™hcn Steu^wates J" ^ ^ 2/3 Ub.. 

demMassepotentialundderDatenflbertrap^^^ J^S Ub« 2^^B.^ Der Empf»^^^ « 

40 hersteUt Dieses Hin- und Herscta^wn d^ Scoters ,o ['^^^^^ ^Oi^g^ic Signal iA jedem Zeitpunkt mit 
15 wird von dem Empfangskomparator 12 Steuerge^ d!m f«t cL^esteUten Referenzpotential Uv- Dadurch 
rat 10 jedoch nicht erkannt Selbst be' 2SbSSSg»g d« Sangskomparators 12. 
Schalter 15 kann die Spannung am ™*^Y»'^^«°y" ffta Se«nTeUderF.g.4cd^gesteUte Ausgangssi- 
Eingang des Empfangskomparators 12 nicht imter das Di«^ S^al entspricht genau dem vom Mikro- 

Referenzpotential Uv absmkea Dies wirf dadu^^^ .5 °^fSenKosfgerates20gesendeten 
chergesteUt. daB der MeBwidenrtand 28 im externen '^f'?* VfJE";™^^ is\ SteuergerSt 10 
Dia^osegerat 20 wesentUch klemer ausgelegt «t aJ^ SStokSdeJ^fSnierenSpamiun^^ 
der Schutzwiderstand 14 im Kraftfahrzeugsteuergerat °';^«^JJ^^3^;Su5stand T m Enup^chend 
"-EskannenalsoflberdieDatenObertragungsleitungM «, ordnet S den beWen u^^^^^^ Pegeln 1/3 Ub.. und 2/7 
in beide Obertragungsrichtungen gleicteeitig Daten "T;*"^'"S^he^ignalauf d^ 

ist gegenQber der ersten Ausf Qhrungsform gemaB Fig- 2 lanpKoraparaior e | 

Diagnosegerat 20 ist der mveruerende Emgang des Signals, das in 

Empfangskomparators 22 mit zweiverschiedenenRefe- 35 " /^euergerates iw gcsci b 

,irdn,itdemgl*henSe«ieukulg»l™mM*™«l.. „ S^g»*»F*^«^»^»^B^^^ 

kami wie olgt sem: E^j.^^f;"^'* ^J^m^^ i£ 2 gSSe StSrsicherheit NatOrUch kam, durch an- 

sogroBsemwiederWiderstand26.Indiesemhausteut ^* Sl-_-:-^-nu^^ a„ widerstande und andere 

Bei der Wahl von Ub.. - 12 V entpncht d.« ako 

einem Wertvon4V.WeiterhmBtesgtoUgdenWde^^ foKiSESS bSS. So kann es sich bei dem 
zeitig der Schalter 25 des externen ^^^^e<f^% ^ §^SS &fedmgauBerhalb des Kraftf ahrzeugbe- 

SchlieBphasen des Schalters 25. Wahrend der High-Pha- gleichzeitig stattfmdca 
sen ist der Schalter 25 gedffneL In Fig. 4b geben die 
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Patentansprflche 

1. Vorrichtung zum seriellen Datenaustausch zwi- 
schen zwei Stationen, wobei jede Station eine se- 
rielle Schnittstelle aurweist, wobei jede serielle 5 
Schnittstelle an eine gemeinsame Datenabertra- 
gungsleitung angeschlossen ist, wobei die erste be- 
stimmte Station (10) Mittei (S2, S3) aufweist, die 
beim Empfang von Daten die beiden mOgiichen 
Bitzust&nde "(T und T aufgrund unterschiediicher 10 
Spannungspegel (Usat, Ul) auf der DatenQbertra- 
gungsleitung (^) erkennen, daduurch gekenmzeicls- 
melt, dafi die zweite bestimmte Station (20) Mittei 
(2S, 29) aufweist. die beim Empfang von Daten die 
beiden mdglichen Bitzustande "0" und T aufgrund 15 
des Vorliegens bzw. nicht Vorliegens eines be- 
stimmten Stromflusses fiber die DatenQbertra- 
gungsleitung (40) erkennen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die erste bestimmte Station (110) Mit- 20 
tel (115) aufweist, die bei der Absendung von Daten 
den Stromflufi fiber die Datenfibertragungsieitung 
(40) je nach Bitzustand zuiassen oder unterbrechen, 
indem sie die Datenfibertragungsieitung (40) mit 
einem Versorgungspotential (Masse) verbinden 25 
Oder diese Verbuidung unterbrechen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zweite bestimmte Station 
(20) Mittei aufweist, die bei der Absendung von 
Daten die Datenfibertragungsieitung (40) je nach 30 
Bitzustand mit einem bestimmten Spannungspo- 
tential (Ubai. Ul) beaufschlagen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 
bestimmte Station (!0) als Mittei zur Erkennung 35 
der beiden mdglichen Bitzustande "0" und T beim 
Empfang von Daten einen Empfangskomparator 
(112) aufweist, der den Spannungspegel auf der Da- 
tenfibertragungsieitung (40) mit einem festen vor- 
gegebenen Vergleichspotential (Uv) vergleichL 40 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die zwei- 
te bestinunte Station (20) als Mittei zur Erkennung 
der beiden mdglichen Bitzustande "0" und "1" beim 
Empfang von Daten einen Comparator (B) auf- 45 
weist, der den Spannungsabfall fiber einen Mefiwi- 
derstand (28) bestinunt, wobei der MeBwiderstand 
(28) zwischen die Datenfibertragungsieitung (40) 
und ein Versorgungspotential (Ugat. Ul) geschaltet 

ist 30 

6. Vorrichtung zum seriellen Datenaustausch zwi- 
schen zwei Stationen, wobei jede Station eine se- 
rieUe Schnittstelle aufweist, wobei jede serielle 
Schnittstelle an eine gemeinsame Datenfibertra- 
gungsieitung angeschlossen ist, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dafi Mittei (115, 114, 25, 24, 25) vorhanden 
sind, die bei der Obertragimg von Daten vier ver- 
schiedene Spannungspegel (Uaat. 2/3 Vbdu 1/3 Usat, 
2/7 UBat) auf der Datenfibertragungsieitung (40) er- 
zeugen, je nachdem welcher Bitzustand "1 " oder "0" go 
von jeder Station (10, 20) Qbertragen wird, dafi in 
jeder Station (110, ^) Mittei (U 113, 22, 30, 3S, 32) 
vorhanden sind, die beim Datenempfang jeweils 
zwei der vier mdglichen Spannungspegel (Usat. 2/3 
UBat. 1/3 Usat, 2/7 UaaO cinen definierten Bitzu- 65 
stand Toder zuordnen und den beiden anderen 
Spannungspegel jeweils den anderen defmierten 
Bitzustand "0" oder T zuordnen. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die erste bestimmte Station (10) beim 
Datenempfang den zwei hdchsten Spannungspe- 
geln (Ueau 2/3 Usat) den Bitzustand T oder "0" 
zuordnet und den beiden niedrigsten Spannungspe- 
geln (1/3 UBat. 2/7 UBat) den Bitzustand "0" oder T 
zuordnet und dafi die zweite bestimmte Station 
beim Datenempfang dem hdchsten Spannungspe- 
gel (Usat) und dem zweitniedrigsten Spannungspe- 
gel (1/3 UBat) den Bitzustand T oder "0" zuordnet 
und dem niedrigsten Spannungspegel (2/7 UBat) 
und dem zweithdchsten Spannungspegel (2/3 UBat) 
den Bitzustand "0" oder T zuordnet 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zweite bestinunte Station 
(20) einen Empfangskomparator (22) aufweist, der 
den Spannungspegel auf der Datenfibertragungs- 
ieitung (40) mit einer von zwei vorhandenen Refe- 
renzspannungsquellen (30. 31) vergleicht, wobei ein 
Schalter (32) vorhanden ist, der im Takt der von der 
zweiten Station (20) gesendeten Bits zwischen den 
Referenzspannungsquellen (30, 311 ) umschaltet 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Mittei zur Erzeu- 
gung der vier verschiedenen Spannungspegel (UBat. 
2/3 UBat, 1/3 UBat. 2/7 Uflat) auf der Datenfibertra- 
gungsieitung (40) in der ersten bestimmten Station 
(10) die Datenfibertragungsieitung (40) an einen er- 
sten Widerstand (14) und der erste Widerstand (14) 
fiber einen ersten Schalter (15) zu einem Versor- 
gungspotential (Masse) geschaltet ist und das in der 
zweiten bestimmten Station (20) die Datenfibertra- 
gungsieitung (40) fiber einen zweiten Widerstand 
(2S) zu einem Versorgungsspannungspotential 
(UBat) geschaltet ist und dafi femer die Versor- 
gungsspannimgsleitung (40) fiber einen dritten Wi- 
derstand (24) und einem zweiten Schalter (25) zu 
einem Versorgungspotential (Masse) geschaltet ist, 
wobei der erste bis dritte Widerstand (14, 24, 26) 
aufeinander abgestimmt sind. 

la Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 
bestinunte Station (10) ein in einem Kraftfahrzeug 
verbautes Kraftfahrzeug-Steuergerat, insbesonde- 
re Motor-Steuergerat, Getriebe-Steuergerat, oder 
Brems-Steuergerat und die zweite bestimmte Sta- 
tion (20) ein extern anschliefibares Diagnosegerat 
oder Appiikationsgerat ist 
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